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1 UvOD

PFedmétem tohoto projektu je vytvoreni dopravniho modelu obchvatu obce Kounice a mésta Ceského
Brodu v koordinaci s vystavbou vysokorychlostni trati.

Pro vypocet dopravniho zatizeni komunikacni sité byl pouZzit model individualni automobilové
dopravy, ktery byl zpracovany v dopravné planovacim softwaru PTV Visum. Dopravni model zahrnuje
kompletni komunikaéni sit dalnic a silnic 1., 11. a Il1. tfidy a vybranych mistnich komunikaci na Gzemi
okolnich obci. Dopravni zény v feSeném Gzemi jsou v podrobnosti zakladnich sidelnich jednotek.
Dopravni model byl kalibrovan na celostatni scitani dopravy RSD (2020).

Na zakladé zkalibrovaného dopravniho modelu sou¢asného stavu byla vypoctena prognéza pro jeden
vyhledovy rok - 2030. V prepravni prognéze byl zohlednén rozvoj Gzemi dle TP 225. Zprovoziovani
okolnich komunikaci je dle predpokladaného harmonogramu vystavby, ktery byl odsouhlasen
objednatelem.

Vystupem z dopravniho modelu jsou kartogramy intenzit, které zobrazuji celodenni intenzity
osobnich, lehkych nakladnich a tézkych nakladnich vozidel.

2 DOPRAVNI MODEL

Pro vytvoreni dopravniho modelu a vypocet zatizeni pro posuzované varianty byl pouzit dopravné-
planovaci software PTV-VISION® spolec¢nosti PTV Karlsruhe. Pouzit byl program pro modelovani
dopravni poptavky a zatéZzovani komunikacéni sité VISUM® 2022.

Program VISUM® obsahuje modul jak na modelovani prepravni poptavky, tak na pfifazeni matic
dopravni poptavky na parametrizovanou dopravni sit. Vstupy do modulu pfepravni poptavky jsou:
¢lenéni Gzemi do z6n, demografické a aktivitni informace o jednotlivych zénach, vzory dopravniho
chovani homogennich skupin obyvatelstva, rozhodovaci algoritmy a nabidka dopravnich siti a
dopravnich sluzeb. Vystupem jsou matice dopravnich objem{ jizd v &len&ni na osobni, lehké nakladni
(hmotnost do 3,5 t) a ostatni nakladni vozidla (hmotnost nad 3,5 t).

Modul na pfifazovani poptavky na dopravni sit respektuje kapacitné zavislé zatéZovani, desitky
iteracnich krokfl, sit definovanou uzly, spojnicemi, délkou, kategorii, kapacitou, vychozi rychlosti,
kfizovatkami, povolenymi kfizovatkovymi pohyby a délkou zdrzeni.

Program VISUM® umozfiuje sledovat rozdily v zatizeni komunikaéni sit& pro rlizné varianty a rdzné
¢asové horizonty. Vystupem je sit s ro¢nim prlmérem dennich intenzit (RPDI).

Zaklad modelu komunikacni sité byl pfevzat z modelu individualni automobilové dopravy v celé Ceskeé
republice do podrobnosti silnic I11. tfidy a hlavnich prdjezdnych komunikaci ve méstech, véetné
zakladnich silnic evropského vyznamu v zahranici, zpracovany v ramci zakazky ,Aktualizace
kategorizace silniéni sité do roku 2040“ [1]. Tento model je prib&zné aktualizovan a pouzivan pro
potieby RSD CR, kraji a mést. V soucasné dobé je aktualizovan na celostatni s¢itani 2020 [2].

Dopravni model intenzit automobilové dopravy zahrnuje kompletni komunikacni sit a dopravni vztahy
na tzemi Ceské republiky, véetné preshrani¢nich vazeb, a to jak pro soucasny stav, tak i v prognéze
do roku 2050.

Dopravni model se sklada z modelu dopravni poptavky, ktery pfedstavuji matice prepravnich vztah(
pro jednotlivé druhy dopravy, a z modelu prepravni nabidky, ktery obsahuje parametrizovanou
komunikacni sit.

PFi zpracovani této studie byla z celorepublikového modelu (viz Obrazek 1) vyfiznuta cast sité
zahrnujici Prahu, Stfedolesky kraj a ¢ast Usteckého, Libereckého, Kralovehradeckého a

Pardubického kraje (viz Obrazek 2). Tim, Ze dopravni model je zpracovan na pozadi
celorepublikového dopravniho modelu, je mozné ve vypoCtech zohlednit zmény intenzit na
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vstupujicich komunikacich do ,vyFiznuté” &asti sité zplsobené dostavbou komunikaéni sité& na Gzemi
celé Ceské republiky.

Obréazek 1 — Dopravni model Ceskeé republiky

2.1.1 Dopravni nabidka

Pro vytvoreni modelu dopravni nabidky je pouZzit program VISUM®, modul na pfifazeni poptavky na
dopravni sit, ktery je soudasti dopravné-planovaciho softwaru PTV-VISION® spoleénosti PTV
Karlsruhe. Program VISUM® pracuje na zaklad& principd sitové analyzy. Sit je tvofena uzly a hranami
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(spojnicemi), predstavujicimi komunikacni sit. Uzly pfedstavuji kfiZovatky, zastavky hromadné
dopravy a mista napojeni dopravnich zén.

Pro kazdou spojnici jsou zadany nasledujici parametry:

e typ spojnice (dalnice, silnice pro motorova vozidla, silnice 1., Il. a Ill. tfidy,
Zeleznice, mistni komunikace rychlostni, sbérné, obsluzné, pési cesty),

e pfipustné dopravni systémy,

e maximalni rychlost,

e kapacita / 24 hod.

Uzly predstavuji kfizovatky, mista napojeni dopravnich zén nebo zastavky verejné dopravy.
KFizovatky maji nasledujici parametry:

e typ kfizovatky (svételné fizena, nefizena s / bez pfednosti v jizdé, mimouroviova),
e zakazané pohyby v kfizovatkach,
e zdrzeni pfi prijezdu kfizovatkou.

Silni¢ni komunikace jsou v dopravnim modelu déleny podle typu na:

e dalnice,

e silnice pro motorova vozidla,

e silnice I. tfidy (a pritahy),

 silnice Il. tfidy (a pritahy),

e silnice I1I. tFidy,

e mistni komunikace rychlostni (funkcni skupina A),
e mistni komunikace sbérné (funkéni skupina B),

e mistni komunikace obsluzné (funkcni skupina C).

Pro Ucely této studie byla vyfiznuta Cast sité, na jejichz hranicich vznikly fiktivni zény, které
predstavuji vstup/vystup vozidel do/z FeSené oblasti. Dopravni model obsahuje celkem 2 998
dopravnich zé6n (viechny obce a vstupy do GUzemi) a kompletni komunikaéni sit.

2.1.2 Dopravni poptavka

Vstup dopravni poptavky z matic pfepravnich vztah( do sit& se odehrava pomoci napojeni dopravnich
z6n. V zajmovém Uzemi byla rozdélena mésta Praha (970 z6n), Zapy (8 zén), Kladno (51 zéna),
Bustéhrad (6 zo6n), Slaby (12 zo6n), Zakolany (3 zoény), (vZesky Brod (33 zény), Klucov (4 zoény),
Trebovle (4 zény), Vitice(6 zén), Mélnik (63 zény), Kly (5 z6n), Kralupy nad Vitavou (30 zén),
Neratovice (15 zdn), Benatky nad Jizerou (16 z6n), Nymburk (70 z6n), Kounice (3 zény), Podébrady
(78 zo6n), Boranovice (5 z6n), Brandys nad Labem-Stara Boleslav (23 zény), Celakovice (17 z6n),
Jirny (4 zoény), Klecany (4 zény), Libeznice (10 zén), Odolena Voda (56 z6n), Ile'(":any (44 z6ny), Uvaly
(10 zo6n), zdiby (5 z6n), LibCice nad Vitavou (3 zény), Roztoky (8 zén), Statenice (9 zén), (vZerny val
(4 z6ny), Tuchoméfice (4 zony), Velké Prilepy (3 zony), Kamyk (5 zén), Velké Prilepy (4 zény),
Skorkov (3 zény), Kosmonosy (8 zén), Uholi¢ky (3 zény) na zékladé tidajd ze Statistického lexikonu
obci Ceské republiky [3] podle zakladnich sidelnich jednotek (ZSJ). Ostatni z6ny pFedstavuji vzdy
jednu obec. Navic je zadano 156 dopravnich zén pro velka nakupni centra a primyslové lokality a
136 dopravnich zén pro rozvojova plochy dle UP.

Na hranicich vyfiznuté oblasti je 160 vstupnich zén. Celkovy pocet zon v pouzitém modelu je 2 998.
Na Gzemi celé republiky je kazda obec predstavovana samostatnou zénou. Celorepublikovy model
obsahuje téméf 9 000 dopravni zén.

Model dopravni poptavky obsahuje matice pfepravnich vztahl pro vnitrostatni dopravu a samostatné
matice pro preshrani¢ni dopravu (vnéjsi a tranzitni vztahy).

Dopravni model obchvatu obce Kounice a mésta Ceského Brodu 7/12
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2.1.2.1 Matice vnitFni republikové dopravy

Matice byly vypocteny v programu VISEM® 8.1 na zakladé demografickych tdaji. Objem zdrojové a
cilové dopravy v jednotlivych dopravnich zénach je vypoéten ze statistickych tdajl pro zakladni
sidelni jednotky. Vychozimi daty jsou celkovy pocet obyvatel, poCet ekonomicky aktivnich obyvatel,
pocet obyvatel do 14 let, pocet pracovnich pfilezitosti, atraktivita tzemi, obchodni plochy atd. [3].
Smérovani prepravnich vztah{ je vypolteno na zakladé fetézcl aktivit (napF. domov — zaméstnani
— nakupovani — domov, domov — 8kola — domov atd.) pomoci gravitacnihno modelu. Velikost
pfepravniho vztahu mezi dvéma dopravnimi zénami zavisi na disponibilité zdrojové zény (objem
zdrojové dopravy), na atraktivité cilové zény (objem cilové dopravy) a vzdalenosti zdroje a cile.

Matice prepravnich vztahd jsou déleny podle druhu vozidel na osobni, lehké& nakladni (hmotnost do
3,5 t), stfedné tézka nakladni vozidla (do 10 t) a ostatni nakladni vozidla (hmotnost nad 10 t).

Pro délbu pfepravni prace neni k dispozici pfesna hodnota, nebot ve vypoctu je uvazovano pouze
s individualni automobilovou dopravou. V programu VISEM byly vypolteny matice pouze pro
individualni dopravu dle nastavenych parametrd.

2.1.2.2 Matice pFeshraniéni dopravy

Pro pfeshraniéni dopravu byly vytvofeny samostatné matice na zakladé smérového prizkumu na
hrani¢nich pfechodech z roku 2010 [4], které byly aktualizované na CSD 2020 [2]. Déleni podle
druhu vozidel je stejné jako u vnitfni dopravy.

2.1.3 P¥Fidéleni na sit

Po vypoltu matic prob&hlo pfidéleni prepravnich vztahll na komunikaéni sit a vypolet zatizeni
komunikacni sité. Volba trasy mezi dvéma dopravnimi zénami se uskutecfuje na zakladé impedance
(odporu) trasy, ktera zavisi na jizdni dob&. Jizdni doba je zavisld na zdrzeni pfi prljezdech
kfizovatkami a na jizdni rychlosti na trase, ktera je zavisla na stupni saturace (pomér intenzity a
kapacity). Kapacitné zavisly vypocet tak po dosazeni urcité stupné saturace pfidéluje vztahy na
alternativni, méné zatizené trasy.

2.1.4 Kalibrace modelu

Vysledné matice cest individualni dopravy soucasného stavu byly po pfidéleni na sit kalibrovany na
Celostatni scitani dopravy provedené Reditelstvim silnic a dalnic v roce 2020 [2]. V celém zajmovém
uzemi byly matice kalibrovany na 76 profilech.

Kvalita kalibrace na souhrn vSech dat je zobrazena v néasledujicim grafu porovnanim modelu (Model
atribute VolVehPrT) se sledovanymi hodnotami (Observed attribute SCIT-VSE) pomoci regresni
kfivky.

8/12 Dopravni model obchvatu obce Kounice a mésta Ceského Brodu



Graf 1 — Analyza zatizeni v zajmovém Uzemi — vSechna vozidla
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Porovnanim podle vzorce GEH (minimalné 85 % srovnani musi mit GEH < 5), za predpokladu podilu
hodinovych intenzit ve vysi 8 % z celodennich hodnot, je nasledujici:

Celkovy pocet porovnani

PoCet GEH < 5
PoCet GEH > 5
Podil GEH < 5

76
76

0]

100 %

Kvalita kalibrace na aktualni data je rovnéz zobrazena v nasledujicim obrazku porovnanim modelu
se sledovanymi daty na konkrétnich Gsecich komunikaci.

Obrazek 3 — Kvalita kalibrace na nejnovéjsi data — viechna vozidla

s e, e

......

Nad Cernien

]

Vysledkem je model kalibrovany na Celostatni sc¢itani dopravy 2020 [2].
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2.2 DOPRAVNI PROGNOZA

Dopravni prognoéza zatizeni silni¢ni sité vychazi z pfedpokladaného rozvoje Gzemi a demografie.
Prognosticky dopravni model je sestaven pro vyhledovy rok 2030.

Pro vytvoreni dopravniho modelu a vypocet zatiZzeni byl pouzit dopravné-planovaci software PTV-
VISION® spolecnosti PTV Karlsruhe stejné jako pro model sou¢asného stavu. Pouzity byly programy
VISEM® 8.10 pro modelovani dopravni poptavky a VISUM® 2022 pro zatéZzovani komunikacni sité.

2.2.1 Dopravni poptavka

Dopravni poptavka mimo zajmové Uzemi je prevzata z aktualizovaného modelu individualni
automobilové dopravy celé CR [1] pro rok 2030.

Vyhledovy narlst intenzit dopravy je zpracovan na zakladé aktualizovanych TP 225 Progndéza intenzit
automobilové dopravy z roku 2018 [5]. Stanoveni vyhledového poctu cest je provedeno pomoci
koeficient{ vyvoje pro jednotlivé vztahy mezi zénami. Koeficienty jsou uréeny podle typu zény, délky
cesty a typu vozidla, pro ktery je koeficient urCovan. Kazda zoéna je charakterizovana tremi
parametry:

e pfisludnost zény do konkrétniho kraje CR,
¢ velikost obce podle poctu obyvatel,
e pfislusnost obce do rozvojové osy nebo oblasti podle Zasad Gzemniho rozvoje kraje (ZUR).

Délky cest mezi jednotlivymi zénami jsou rozdéleny do tFi kategorii:

e do5km,
e od5kmdo 20 km,
e nad 20 km.

Poslednim parametrem je skupina vozidel, pro které jsou koeficienty urCovany. Jedna se o:

e o0sobni vozidla,
¢ |lehka nakladni vozidla,
e tézkéa vozidla.

Narlst dalkovych vztahl, které jsou vi¢i FeSenému Gzemi tranzitni, vychazi z celorepublikového
modelu dopravy [1], ktery je zpracovan na stejnych principech uvedenych vysSe (TP 225 [5]).

Narlsty preshraniéni dopravy vychazi z koeficientl vyvoje mezioblastnich vztahl pro zény
reprezentujici pfeshrani¢ni dopravu dle TP 225 [5]. Tyto koeficienty vychazi z rozdéleni na jednotlivé
typy vozidel (osobni vozidla, lehka nakladni vozidla a tézka vozidla) a ze zemé&, do/z které cesta
sméfuje (Bavorsko, Sasko, Polsko, Slovensko, Rakousko).

2.2.2 Dopravni nabidka

Rozsah vyhledové silni¢ni sité pro navrhové roky vychazi ze ZUR Stfedoleského, Usteckého,
Libereckého, Kralovehradeckého a Pardubického kraji, harmonogramu vystavby silniéni a dalniéni
sité CR [6], navrhu kategorizace silni¢ni sité RSD [1] a podkladll objednatele.

Pfehled v3ech zprovoznénych staveb pro rok 2030 je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 1 — Pfehled zprovoznénych staveb v roce 2030

silnice Usek

DO Ruzyné — Suchdol

DO Suchdol — Bfezinéves
DO Bfezinéves — Satalice
DO Satalice — Béchovice
DO Béchovice — D1

10/12 Dopravni model obchvatu obce Kounice a mésta Ceského Brodu
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silnice usek

D10 Zkapacitnéni Praha — MUK Brandys n. L. a Bezdécin - Kosmonosy
D11 MUK Beranka

D11 Zkapacitnéni Praha - Libice

1712 Dube¢ — Uvaly

1/12 Uvaly - Kolin (2+1)

1/38 Lusténice — Ujezd

1/38 Krchleby — Nymburk

1/38 Podébrady (D11) — Kolin, prelozka
1/38 Malin-Kuchyrika

117240 D7 — D8 (Uzice)

11/101 D8 (Uzice) — 1/9 (Byskovice)

11/101 BysSkovice — Lobkovice

11/101 obchvat Brandysa nad Labem a Zap
11/272 Lysa nad Labem, obchvat

11/272 Stary Vestec, prelozka

11/331 Stara Boleslav, prelozka

11/611 Nehvizdy, obchvat

Ve vyhledovém horizontu 2030 byla vytvorena varianta aktivni (s obchvatem obce Kounice a mésta
éesky Brod) a varianta nulova (bez obchvatu).

2.3 KARTOGRAMY INTENZIT

Po vypocCtu zatizeni byly pro v8echny varianty vytvoreny kartogramy intenzit, které zobrazuji zatizeni
silni¢ni sité ve formatu [vdechna vozidla / lehk& nakladni vozidla (do 3,5 t) / ostatni nakladni vozidla
(nad 3,5 t)] za 24 hodin.

V3echny kartogramy jsou zobrazeny v grafickych pfilohach na konci této studie.

3 ZAVER

Na zakladé dopravniho modelu sou¢asného stavu kalibrovaného na Celostatni sc¢itani 2020 [2] byla
vytvofena prognéza pro vyhledovy rok 2030 ve varianté nulové, tj. bez stavby obchvatu Kounic a
Ceského Brodu a ve varianté aktivni s obchvatem. Jedna se o prelozku silnice 11/272 a proto i
v navrhové varianté ma prelozka parametry silnice Il. tfidy. Intenzita dopravy na nové preloZce
dosahuje maximalné hodnoty 3000 vozidel za den ve své stfedni Casti jizné od kfizovatky se silnicf
11/330. Z rozdilového kartogramu vyplyva, Ze prelozka prebira intenzity ¢astecné ze silnice 11/272
pres Kounice a Cesky Brod, ¢aste¢né ji vyuzivaji vozidla plivodné vyuzivajici silnici 1/12, ktera se
pfesunula na D11 a novou pielozku a ¢astecné vozidla sméfujici od Prahy do Pofican.
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Zatizeni silnicni sité — soucCasny stav — vozidla za 24 hodin
LEGENDA:

o 15000 vSechna vozidla za 24 hodin
150 lehka nakladni vozidla (do 3,5 t) za 24 hodin
1500 ostatni nakladni vozidla (nad 3,5 t) za 24 hodin
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Zatizeni silni¢ni sité — rok 2030 — varianta nulova — vozidla za 24 hodin
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1500 ostatni nakladni vozidla (nad 3,5 t) za 24 hodin
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Zatizeni silnicni sité — rok 2030 — varianta aktivni — vozidla za 24 hodin
LEGENDA:
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Rozdil zatizeni silni¢ni sité mezi

variantou aktivni a nulovou — rok 2030
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